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摘要 : [ 目的 /意义 ] 解决 学 术 期 刊 多 属性 评价 方法 众多 .评价 结果 不 一 致 问题 。[ 方法/ 过程] 提出 一 种 基 
于 聚 类 分 析 的 多 属性 评价 方法 选取 方法 一 一 聚 类 结果 一 致 度 筛选 法 。 其 原理 是 首先 对 原始 评价 指标 进行 聚 
类 ,然后 采用 可 行 的 多 属性 评价 方法 进行 评价 并 对 评价 结果 进行 二 次 聚 类 ,最 后 根据 评价 结果 聚 类 与 原始 指标 
聚 类 结果 一 致 度 的 高 低 米 选择 评价 方法 ,优先 选取 聚 类 结果 一 致 度 最 高 的 评价 方法 。 本 文 基于 JCR2015 数学 
期 刊 ,选取 11 个 指标 ,分 别 采用 加 权 线 性 汇总 .TOPSIS、VIKOR 、 主 成 分 分 析 、 调 和 平均 进行 评价 ,然后 基于 聚 类 
结果 一 致 度 进行 评价 方法 选取 ,发 现 调和 平均 的 聚 类 一 致 度 最 高 。[ 结果 /结论 ] 可 以 采用 该 方法 对 多 属性 评价 
和 秦 法 进行 选择 ; 聚 类 种 类 设置 对 结果 影响 较 小 ;该 方法 具有 较 高 的 稳健 性 。 
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评价 方法 选取 ”多 属性 评价 


学 术 期 刊 评价 的 复杂 性 决定 了 采用 单一 性 量化 指 
标题 不 够 全 面 的 ,采用 多 属性 评价 方法 具有 明显 的 优 
势 记 M，Franceschet 认为 评价 期 刊 影响 力 和 重要 性 
有 两 个 关键 的 一 级 指标 : 知名度 和 信誉 度 (Popularity 
angePrestige) ,前 者 由 期 刊 影响 力 指标 来 反映 ,后 者 由 
特征 因子 类 指标 来 体现 。D. Shotton21 提出 期 刊 评价 
的 人 个 标准 :内 容 丰 富 化 程度 .数据 集 .开放 获取 计算 
机 可 读 元 数据 、 同 行 评议 。N. Sombatsompop 等 1 提出 
了 通过 文章 影响 因子 ( Article Impact Factors, AIF ) .位 

影响 因子 (Position Impact Factors, PIF ) 期刊 影响 影 
子 (Journal Impact Factors ,JIF ) 等 多 个 指标 进行 评价 ， 
过 别 指出 文章 引用 位 置 不 同 权重 也 应 该 不 同 。 苏 新 
宁 趾 根据 科学 性 、 合 理性 和 可 获得 性 等 原则 选取 了 20 
个 指标 ,对 人 文 社 科 3 000 多 种 学 术 期 刊 进行 多 属性 
评价 。 此 外 ,国内 还 有 大 量 学 者 采用 多 属性 评价 方法 
进行 学 术 期 刊 评价 ,涌现 出 不 少 成 果 。 从 实践 应 用 的 
角度 ,北京 大 学 图 书馆 .中 国 科学 技术 信息 研究 所 、 南 
京 大 学 中 国 社会 科学 评价 研究 中 心 .武汉 大 学 中 国 科 


学 评价 研究 中 心 .中国 社会 科学 院 中 国 社会 科学 评价 
中 心 等 机 构 均 采用 多 属性 评价 方法 对 学 术 期 刊 进行 评 
价 5 

多 属性 评价 方法 众多 ,评价 方法 有 几 十 种 ,如 果 算 
上 对 某 种 方法 的 优化 和 改良 ,评价 方法 就 有 数 百 种 其 
至 更 多 ,许多 多 属性 评价 方法 已 经 在 学 术 期 刊 评价 中 
得 到 了 广泛 的 应 用 。 陈 国 福王 亮 采用 主 成 分 和 集 
对 分 析 选 取 16 个 指标 对 学 术 期 刊 进行 评价 。 刘 莲 
花 '“ 采用 主 成 分 聚 类 分 析 法 对 17 种 数学 中 文 核心 期 
刊 进行 综合 评价 。 吴 美琴 、 李 常 洪 "" 采用 DEA 分 析 方 
法 评价 图 书馆 、 情 报 与 档案 学 期 刊 的 引证 效率 。 王 金 
萍 , 杨 连 生 等 采用 层次 分 析 法 与 炉 权 法 对 科技 期 刊 
编辑 能 力 进行 评价 。 吴 涛 , 杨 狗 等 ”采用 因子 分 析 对 
Scopus 数据 库 中 的 1 881 种 医学 类 期 刊 进行 评价 。 王 
映 '" 采 用 加 权 TOPSIS 和 秩 和 比 法 评价 体育 学 术 期 
刊 。 郭 雪 梅 . 李 沂 漂 '" 基于 DEA 博弈 交叉 效率 评价 图 
书 情报 类 期 刊 。 刘 军 . 王 移 呈 采用 灰色 关联 分 析 对 高 
校 图 书馆 订购 期 刊 质量 进行 评价 。 由 于 多 属性 评价 方 
法 发 展 较 快 ,新 的 评价 方法 和 技术 将 继续 在 学 术 期 刊 
评价 中 得 到 广泛 应 月 
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不 同 多 属性 评价 方法 评价 结果 不 一 致 是 学 术 期 乔 
评价 的 重要 问题 。 各 种 评价 方法 均 有 自己 的 优点 和 理 
论 逻 辑 , 一 些 评价 方法 也 提供 了 自身 的 检验 方法 ( 比如 
层次 分 析 法 的 排序 一 致 性 检验 ) ,但 是 方法 的 好 坏 显 别 
并 没有 绝对 标准 ,单纯 从 评价 方法 的 评价 机 理 选 择 评 
价 方法 是 非常 困难 的 。 一 些 学 者 在 多 属性 评价 方法 的 
选取 中 取得 了 一 些 进展 , 苏 为 华 " 认为 可 以 从 评价 方 
法 的 区 分 度 、 灵 敏 度 等 角度 进行 选取 。 陈 述 云 . 张 崇 
甫 “提出 根据 不 同 多 属性 评价 方法 结果 得 分 的 相关 
系数 大 小 来 进行 选择 。 埋 轶 . 唐 小 我 "5 给 出 了 采用 其 
皮尔 曼 等 级 相关 系数 进行 多 属性 评价 方法 的 选择 思 
路 。 俞 立 平 ,宁夏 云 "9 提出 采用 偏 最 小 二 乘法 对 评价 
结果 与 评价 指标 进行 回归 ,如 果 正 向 指标 回归 系数 出 
现 和 负数, 就 应 该 淘汰 该 评价 方法 。 
一 还 有 一 种 解决 思路 是 将 数 种 多 属性 评价 方法 的 评 
价 缚 果 进 行 组 合 评价 。A.J Gregory!" J. W. Lee 
等 四 在 该 领域 做 了 大 量 有 益 的 尝试 。 熊 国 经 , 熊 玲玲 
等 本 运用 箭 值 法 .因子 分 析 法 和 TOPSIS 法 对 学 术 期 
刊 进 行 学 术 影响 力 评 价 , 然 后 采用 模糊 Borda 法 进行 
估 评 价 。 王 一 华 " 应 用 拉 开 档次 的 组 合 评价 法 ,在 
LE 序 结果 两 两 之 间 的 Spearman 相关 系数 的 基础 
堆 对 学 术 期 刊 进行 组 合 评价 。 俞 立 平 、 潘 云 涛 等 ” 
提出 首先 选用 各 种 可 行 的 多 属性 评价 方法 进行 评价 ， 
然 扣 将 评价 结果 标准 化 ,将 同一 期 刊 不 同 评价 结果 的 
极 关 值 作为 该 期 刊 的 最 终 评价 结果 。 王 居 平 中 提出 
了 它 种 基于 离 差 最 大 化 的 学 术 期 刊 组 合 评价 方法 。 徐 
建 记 . 王 纯 旭 25 采用 粒子 群 算法 对 集 对 分 析 、 因 子 分 
析 翻 主 成 分 投影 法 进行 组 合 ,实现 对 产业 技术 创新 生 
态 系统 运行 稳定 性 评价 。 李 美 娟 、 陈 国 宏 等 “在 利用 
合 评价 研究 区 域 技术 创新 能 力 时 ,发 现 经 过 若干 次 
合 , 几 种 组 合 评价 结论 能 趋 于 一 致 ( 收敛) 。 

多 属性 评价 方法 众多 导致 评价 结果 多 样 性 的 解决 
方法 有 两 种 思路 ( 见 图 1) :第 一 种 思路 是 从 单一 方法 
优选 角度 进行 是 别 ,存在 的 问题 是 目前 优选 的 方法 不 
多 ,但 是 一 旦 取得 突破 ,可 以 第 掉 一 些 不 太 合 适 的 评价 
方法 ,从 而 取得 较 好 的 评价 效果 。 第 二 种 解决 思路 是 
将 重点 放 在 组 合 评价 上 ,存在 的 问题 是 组 合 评价 方法 
也 有 10 多 种 ,常用 的 是 算术 平均 组 合 、Borda 组 合 和 
Copeland 组 合 ,这 样 组 合 评价 结果 同样 不 唯一 。 需 要 
反复 进行 多 次 组 合 , 结 果 可 能 会 收敛 ,但 这 仅仅 是 经 验 
总 结 ,难以 进行 严格 的 数学 证 明 。 何 况 这 种 做 法 比较 
繁琐 ,大 大 增加 了 评价 的 工作 量 。 

单一 评价 方法 是 组 合 评价 的 基础 ,如 果 能 够 有 效 
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优选 方法 不 多 


突破 后 成 效 好 


评价 方法 多 样 性 


图 1 评价 方法 多 样 性 解决 思路 


地 筛 掉 一 些 不 合适 的 评价 方法 ,可 以 大 大 降低 组 合 评 
价 的 工作 量 ,甚至 在 某 些 情况 下 ,根本 就 不 需要 进行 组 
合 评价 ,因为 只 剩 下 一 种 评价 方法 了 。 在 多 属性 评价 
方法 众多 .组 合 评价 方法 众多 ,而 多 属性 评价 方法 筛选 
方法 较 少 的 情况 下 ,从 单一 评价 方法 盘 选 的 角度 人 手 ， 
加 强 相 关 领 域 的 研究 ,不 仅 可 以 丰富 学 术 期 刊 多 属性 
评价 理论 ,而 且 有 利于 评价 方法 的 优选 ,从 而 降低 评价 
成 本 ,提高 评价 方法 的 公信 力 , 具 有 十 分 重要 的 理论 和 

本 文 利 用 聚 类 分 析 的 原理 ,提出 一 种 基于 聚 类 分 
析 的 多 属性 评价 方法 筛选 方法 ,并 以 JCR 2015 数学 期 
刊 评价 为 例 ,选取 加 权 线 性 汇总 .TOPSIS 评价 VIKOR 
评价 主 成 分 分 析 、 调 和 平均 5 种 方法 进行 评价 ,说 明 
该 方法 的 原理 及 评价 方法 得 选 过 程 ,从 而 为 学 术 期 刊 
多 属性 评价 方法 众多 难以 选择 寻找 一 条 解决 路 径 。 


2 基于 聚 类 分 析 的 多 属性 评价 方法 筛选 


原理 


2.1 聚 类 分 析 简 介 

分 类 是 人 类 认识 客观 世界 的 基础 。 传 统 意义 上 人 往 
往 根 据 人 类 的 经 验 来 进行 分 类 , 随 着 客观 世界 越 来 越 
复杂 ,有 时 依靠 人 工分 类 也 难以 做 到 。 比 如 在 学 术 期 
刊 评价 中 , 即 年 指标 既 代 表 了 期 刊 的 影响 力 , 也 代表 了 
期 刊 的 时 效 性 ,究竟 是 侧重 哪个 方面 人 工 很 难 判 断 。 
至 于 对 学 术 期 刊 进行 分 类 ,由 于 评价 指标 较 多 ,数据 量 
较 大 、 期 刊 种 类 多 ,依靠 人 工分 类 更 加 困难 。 

聚 类 分 析 是 根据 分 类 对 象 之 间 的 相关 程度 分 类 ， 
在 聚 类 之 前 ,类 别 是 隐蔽 的 ,事先 并 不 知道 分 类 数量 。 
聚 类 分 析 的 思想 是 同一 类 中 的 个 体 相 似 性 较 大 ,不 同 
类 中 的 个 体 差异 较 大 。 比 如 对 于 某 个 学 科 的 学 术 期 
刊 ,采用 知 干 评价 指标 进行 评价 ,影响 力 较 大 、 质 量 较 
高 的 期 刊 显然 属于 一 类 ,影响 力 中 等 .质量 中 等 的 期 刊 
可 以 归 为 第 二 类 ,影响 力 较 低 、 质 量 一 般 的 期 刊 归 为 第 
三 类 。 具 体 聚 类 过 程 是 ,开始 时 每 种 期 刊 均 自 成 一 类 ， 
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NA 
似 的 两 种 期 刊 合并 为 一 类 ,这 样 分 类 总 数 减少 一 个 ;再 


RE 
似 的 两 类 进行 合并 ,…… ,一 直到 所 有 的 期 刊 被 归 为 一 


大 类 。 

聚 类 方法 包括 组 间 连 接 法 ,组 内 连接 法 .最短 距离 
法 .最 长 距离 法 .重心 法 .中 位 数 法 等 ,常用 的 有 组 间 连 
接 法 。 

2.2， 聚 类 结果 一 致 度 筛选 法 原理 

采用 聚 类 方法 第 选 多 属性 评价 方法 是 基于 这 么 一 

个 原则 :在 多 属性 评价 前 后 进行 两 次 聚 类 分 析 ,两 次 聚 
类 结果 一 致 性 最 高 的 多 属性 评价 方法 为 优 ,该 方法 也 
称 为 聚 类 结果 一 致 度 筛选 法 。 
放 在 期 刊 评价 之 前 进行 的 聚 类 是 针对 原始 评价 指标 
而 着 的 ,没有 采取 任何 多 属性 评价 方法 进行 处 理 ,此 时 
进 每 的 聚 类 是 最 本 源 的 ,也 是 最 可 靠 的 聚 类 。 在 进行 
多 局 隆 评价 时 ,不 管 采用 什么 多 属性 评价 方法 ,一 个 首 
要 前 提 是 尽量 不 能 破坏 原始 数据 的 分 类 ,或 者 说 ,对 原 
奴 问 据 分 类 破坏 最 少 的 多 属性 评价 方法 才 是 较 好 的 评 
S33 法。 如 果 一 个 期 刊 在 原始 数据 中 被 归 为 优秀 期 
外 但 是 评价 以 后 却 变 成 了 中 等 期 刊 , 少 数 情况 下 出 现 
这 种 现象 是 可 以 理解 的 ,比如 对 于 优秀 期 刊 中 排名 相 
允 齐 后 的 期 刊 。 但 是 如 果 有 太 多 这 种 情况 出 现 ,评价 
后 奢 较 多 的 优秀 期 刊 变 成 一 般 期 刊 ,或 者 有 和 较 多 的 一 
般 肖 刊 变 成 优秀 期 刊 ,说 明 一 定 是 评价 方法 出 了 某 种 
,充分 说 明 评 价 方法 进取 不 当 。 

三 聚 类 种 类 多 少 取决 于 期 刊 数 量 多 少 。 当 评价 期 刊 
线 狗 时 ,比如 300 种 左右 ,可 以 分 为 3 -4 类 ; 当 评价 其 
刊 较 少 时 ,比如 小 学 科 只 有 20 几 种 期 刊 ,可 以 分 为 两 
类 。 

聚 类 结果 一 致 度 第 选 法 的 步骤 如 下 : 

第 一 步 ,确定 评价 对 象 ,根据 评价 对 象 的 数量 确定 
聚 类 的 种 类 ; 
第 二 步 ,对 原始 指标 采用 -MEANS 聚 类 进行 分 
类 ,输入 聚 类 种 类 数量 ,正常 情况 是 2 -4 种 ,得 到 每 种 
期 刊 的 分 类 属性 集 X; 

第 三 步 ,采用 可 行 的 n 种 多 属性 评价 方法 进行 评 
价 ,得 到 1n 种 评价 结果 集 立 ; 

第 四 步 ,对 每 种 多 属性 评价 方法 的 评价 结果 进行 
隧 类 ,得 到 n 种 不 同 的 聚 类 结果 集 Z; 

第 五 步 ,计算 每 种 聚 类 结果 Z 与 原始 聚 类 结果 X 
的 一 致 度 ,选取 一 致 度 最 高 的 多 属性 评价 方法 。 

第 六 步 :以 聚 类 结果 一 致 度 最 高 的 多 属性 评价 方 
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法 的 评价 结果 作为 学 术 期 刊 评价 的 最 终结 果 。 


3 评价 方法 与 数据 
3.1 评价 方法 

为 了 说 明 多 属性 评价 方法 选取 的 应 用 ,本 文 同 时 
采用 加 权 线 性 汇总 .TOPSIS 、VIKOR 、 主 成 分 分 析 、 调 和 


平均 5 种 评价 方法 进行 评价 ,然后 采用 聚 类 分 析 对 评 
价 方法 进行 选择 。 

(1) 加 权 线 性 汇总 。 加 权 线 性 汇总 是 最 传统 的 评 
价 方法 ,其 原理 是 将 原始 评价 指标 标准 化 以 后 ,采用 主 
观 或 客观 评价 方法 赋予 权重 ,然后 再 进行 加 权 汇 总 。 

Ci= So 式 (1) 

式 (1) 中 ,C; 表示 评价 结果 ,w, 表示 权重 ,%; 表 示 
评价 指标 。 

(2)TOPSIS 评价 。TOPSIS 是 C.L，Huang 等 .3 提 
出 的 一 种 评价 和 决策 方法 ,也 称 为 理想 解法 ,根据 评价 
对 象 到 理想 解 与 负 理想 解 的 相对 距离 来 进行 评价 , 理 
想 解 是 最 好 的 评价 值 , 负 理想 解 是 最 差 的 评价 值 ,距离 
理想 解 越 近 、 负 理想 解 越 远 的 方案 为 最 优 。 


式 (2) 


Es i 下) 

式 (2) 中 ,zi 为 标准 化 后 的 评价 指标 ,zj 为 理想 
解 ,5 为 负 理 想 解 ,w, 表示 权重 。n 为 评价 指标 数量 ,i 
为 评价 对 象 序号 ,j 为 评价 指标 序号 。C, 表示 评价 结 
果 , 其 值 介 于 0 ~1 之 间 。 

(3 ) VIKOR 评价 。VIKOR 评价 方法 是 S. Opricov- 
ice 提出 的 ,其 最 大 优点 是 充分 考虑 最 大 化 的 “群体 效 
益 " 和 最 小 化 的 “反对 意见 的 个 体 遗憾”, 其 评价 的 基 
本 步骤 如 下 : 

OD 对 原始 评价 指标 标准 化 ,确定 正 理想 解 /; 和 负 
理想 解 方 。 

@ 计 算 评价 对 象 ; 的 $ 值 和 尺 值 。 


式 (3 ) 


(3 计算 评价 对 象 i 的 Q 值 。 
@.=dl 0) + ) 本 


式 (4) 


其 中 ,SY = max9S,,S$”= minS,,R* = maxR,,R = 
minR,。v 表示 “群体 效用 ”和 “个 体 遗 憾 ” 之 间 的 调节 
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=806; 


je hin 人 多 
聚 类 结果 一 致 度 解 选 法 [J] .图 书 情 雅 卫 nes 5 捧 如 


其 有 于 | 


系数 , 当 v>0.5 时 说 明 评 价 侧重 群体 满意 度 ; 当 "< 0. 
5 时 说 明 评 价 侧重 个 体 遗 憾 度 ,通常 情况 下 > = 0. 5。 
根据 5,R,Q 的 升序 对 结果 排序 , 排 在 前 面 的 评 
价 对 象 越 好 。 
@@ 对 妥协 解 的 验证 ,这 是 自我 检验 的 过 程 。 对 Q 进 
行 升序 排序 ,假设 A 是 最 优 解 ,B 排 第 二 位 ,那么 Q 满足 
以 下 条 件 ( 若 有 一 个 条 件 不 满足 , 则 存在 一 组 妥协 解 ) : 
条 件 1: 假 设 M 是 方案 个 数 ,DO =1Z(MN-1) , 那 
么 Q(B) -0(4)=D0Q。 
条 件 2: 根 据 S 和 0 值 ,4 也 是 最 优 解 。 
(4) 主 成 分 分 析 。 主 成 分 分 析 是 相对 成 熟 的 评价 


方法 ,X,X,,…,X, 为 标准 化 后 的 评价 指标 ,n 为 评价 
对 象 数 ,p 为 评价 指标 数 ,评价 和 矩阵 为 : 
= X21 X22 2p” = (Xl ,7 ， X,) 
式 (5) 


用 数据 矩阵 XX 的 p 个 指标 向 量 作 线形 组 合 : 


F = aii 久 | 二 BaiX 十 … 十 8 


F, =a,sX +aypX,+.…+a 
2 dy TA m2 人 tp 式 (6) 


二 公式 (6) 要 求 


a ta + ta =1 式 (7) 
( 同时 系数 aj 具备 以 下 特点 : 
.第 一 ,与 (izj,i,j=1,…,p) 不 相关 ; 
< 第 二 ， 1 是 X,X,,…,X, 的 所 有 线性 组 合 中 方差 
最 器 的 ， 了 , 是 与 PF 不 相关 的 XX, ,X,,…,X, 的 一 所 有 线 
性 组 合 中 方差 最 大 的 ,…, 了 ,是 与 ,了 ,…, 了 ,1 都 不 
相关 的 站 , ,X,,…,X, 的 所 有 线性 组 合 中 方差 最 大 的 。 
综合 变量 Fiy™: 


,也 称 为 原始 变量 的 第 一 ， 
第 二 ,…, 第 p 主 成 分 ,的 方差 在 总 方差 中 占 比 最 大 ， 
其 余 主 成 分 F,,… ,下 的 方差 逐渐 减 小 。 在 评价 中 
往往 挑选 特征 根 大 于 1 的 少数 几 个 主 成 分 进行 评价 ， 
根据 方差 贡献 率 进行 加 权 汇总 ,最 终 得 到 评价 结果 。 
(5) 调 和 平均 评价 。 调 和 平均 评价 是 一 种 传统 的 
评价 方法 ,也 称 为 倒数 平均 法 ,其 评价 结果 小 于 线性 加 
权 汇总 ,对 较 差 指标 敏感 度 高 ,能 兼顾 指标 之 间 的 协 
调 。 其 计算 公式 如 下 : 
C= 式 (8) 
二 


3.2 评价 数据 


本 文 以 JCR2015 数学 期 刊 为 例 ,数学 学 科 是 期 刊 
量 最 多 的 学 科 之 一 ,以 该 学 科 为 例 加 以 说 明 具 有 较 
好 的 代表 性 。 共 有 11 个 评价 指标 ,分 别 是 ;总 被 引 频 
次 .影响 因子 、 他 引 影 响 因 子 、5 年 时 yg 响 因子 、 平 影响 
因子 百 分 位 .特征 因子 .标准 化 特征 因子 .论文 影 
值 ;被 引 半 衰 期 .引用 半衰期 . 即 年 指标 。 相 对 于 国内 
相关 引文 数据 库 而 言 ,JCR 引文 数据 库 影响 更 为 广泛 ， 
而 且 公 布 的 评价 指标 特点 鲜明 。 

JCR 2015 数学 期 刊 共 312 种 ,由 于 部 分 期 刊 办 刊 
历史 较 短 ,有 些 评价 指标 数据 缺失 ,比如 特征 因子 、5 

影响 因子 计算 需要 5 年 以 上 数据 ,此 外 还 有 部 分 期 
刊 数据 缺失 ,因此 删除 了 数据 不 全 的 期 刊 ,剩余 275 种 
期 刊 。 所 有 评价 指标 数据 进行 了 标准 化 处 理 ,被 引 半 
衰 期 和 引用 半衰期 是 两 个 反 向 指标 ,也 进行 了 正 向 化 。 
所 有 评价 指标 原始 数据 的 摘要 描述 统计 量 如 表 1 所 


豆 
= 


示 : 
表 1 指标 描述 统计 

指标 名 称 均值 极 大 值 极 小 值 标准 差 
总 被 引 频次 1 354.364 18695.000 101.000 2167.646 

影响 因子 0.740 3.236 0. 144 0.483 

他 引 影 响 因子 0.679 3.146 0. 134 0.472 

5 年 影响 因子 0. 821 3. 654 0.249 0.560 

平均 影响 因子 百 分 位 ”49. 124 99.519 1 3 26.985 

特征 因子 0.005 0. 051 0.000 0.008 

标准 特征 因子 0. 607 5.750 0. 026 0. 856 

论文 影响 分 值 0.971 6.771 0.117 1.006 

被 引 半衰期 8.174 10. 000 2. 600 2.342 

引用 半衰期 9.966 10. 000 6.400 0.293 

即 年 指标 0. 165 2.273 0.000 0. 196 


2 证 区 时 


4.1 聚 类 分 析 
首先 采用 下 -MEANS 聚 类 分 析 对 原始 11 个 评价 指 
标 进行 聚 类 ,距离 计算 方法 采用 组 内 连接 法 , 即 保 证 每 
一 类 中 各 期 刊 之 间 的 距离 最 近 、 相 似 度 最 高 。 由 于 评 
价 期 刊 较 多 ,有 275 种 ,因此 分 为 3 类 ,经 过 上 聚 类 后 , 原 
始 指标 分 类 总 体 情 况 为 ,第 一 类 33 种 ,第 二 类 173 种 ， 
第 三 类 69 种 。 
4.2 ”期 刊 评价 及 结果 聚 类 

采用 加 权 线 性 汇总 .TOPSIS 、VIKOR 、 主 成 分 分 析 、 
调和 平均 对 期 刊 进行 评价 ,得 到 评价 结果 ,需要 说 明 的 
是 ,作为 一 个 算 例 ,本 文 设 定 所 有 指标 的 权重 相等 ,也 
就 是 说 在 加 权 线 性 汇总 .TOPSIS ,调和 平均 时 不 设置 权 
重 。 然 后 分 别 对 每 种 评价 方法 的 评价 结果 进行 聚 类 分 


a 
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析 , 结 果 如 表 2 所 示 : 评价 方法 分 类 结果 如 表 4 所 示 : 
表 2 各 种 评价 方法 结果 的 聚 类 表 4 各 种 评价 方法 结果 的 聚 类 

评价 方法 第 一 类 第 二 类 第 三 类 评价 方法 第 一 第 二 类 ”第 三 类 第 四 类 

原始 数据 33 173 69 原始 数据 17 70 174 14 
加 权 线 性 汇总 21 99 155 加 权 线 性 汇总 1 27 120 127 
TOPSIS 评价 31 139 105 TOPSIS 评价 22 97 75 81 
VIKOR 评价 2 40 233 VIKOR 评价 106 2 148 19 

主 成 分 分 析 9 76 190 主 成 分 分 析 2 190 75 8 
调和 平均 30 86 159 调和 平均 7 24 153 91 


参照 原始 数据 分 类 ,优秀 期 刊 33 种 ,良好 期 刊 173 
种 ,一 般 期 刊 69 种 ,基本 符合 中 间 大 、 两 头 小 的 规律 。 
VIKOR 评价 中 优秀 期 刊 只 有 2 种 ,良好 期 刊 40 种 ,一 
般 期 刊 最 多 ,为 233 种 ,可 以 初步 淘汰 。 主 成 分 分 析 评 
价 结果 中 ,优秀 期 刊 只 有 9 种 ,良好 期 刊 76 种 ,一 般 其 
刊 数量 最 多 ,为 190 种 ,也 可 以 初步 淘汰 。 

本 需要 说 明 的 是 ,将 所 有 评价 方法 分 别 按 分 数 高 
排 扇 ,每 种 评价 方法 的 分 类 排序 是 1.2 .3 ,和 原始 数据 
多 排序 完全 相同 。 比 如 TOPSIS 评价 结果 从 高 到 低 
排序 后 ,其 对 应 的 分 类 排序 也 是 1.2.3, 并 且 与 原始 指 
栋 移 分 类 排序 也 完全 一 致 ,并 没有 出 现 排序 错位 的 情 
学 说 明 各 种 评价 方法 评价 结果 与 原始 数据 分 类 评价 
缚 订 是 严格 对 应 的 ,也 就 是 说 ,对 原始 数据 的 聚 类 本 身 
就 便 现 了 期 刊 评价 ,分 类 越 低 的 期 刊 越 优秀 。 
4.3> 计算 聚 类 一 致 度 

过 将 每 种 评价 方法 珍 类 分 类 结果 与 原始 数据 聚 类 分 
析 鳍 果 进 行 比较 ,看 两 者 是 否 属于 同一 类 ,在 此 基础 上 
计 先 一致 度 , 结 果 如 表 3 所 示 。 调 和 平均 聚 类 分 析 结 
果 写 原始 数据 聚 类 分 析 结 果 一 致 的 期 刊 共 有 141 种 ， 
其 次 是 TOPSIS 评价 ,有 96 种 结果 一 致 ,第 三 是 加 权 线 
性 汇总 ,有 65 种 ,而 VIKOR 评价 一 致 的 只 有 60 种 , 主 
成 分 分 析 结果 一 致 的 只 有 58 种 ,因此 这 5 种 评价 方法 
中 ,应 该 选调 和 平均 进行 评价 。 

表 3 聚 类 一 致 数量 及 一 致 度 


加 权 线 。 TOPSIS VIKOR ” 主 成 分 ”调和 
性 汇总 评价 评价 分 析 ”平均 


Da 


分 类 数 ”原始 数据 


原始 数据 共 分 为 4 类 ,第 一 类 17 种 ,第 二 类 70 种 ， 
第 三 类 174 种 ,第 四 类 14 种 ,这 也 符合 期 刊 评价 预期 。 
在 这 些 分 类 种 ,VIKOR 评价 第 一 类 期 刊 106 种 ,第 二 类 
只 有 4 种 ,明显 不 符合 实际 ,属于 优先 淘汰 的 评价 方法 。 

继续 计算 聚 类 结果 一 致 度 ( 表 5) ,从 各 种 评价 方 
法 聚 类 结果 与 原始 数据 聚 类 结果 一 致 的 期 刊 数量 看 ， 
调和 平均 最 高 ,为 142 种 ,其 次 是 TOPSIS ,为 97 种 ,再 
次 是 线性 加 权 汇 总 ,为 66 种 ,第 四 是 VIKOR 评价 ,为 
60 种 ,最 后 为 主 成 分 分 析 , 为 59 种 。 需 要 注意 的 是 ,在 
4 种 分 类 的 情况 下 , 聚 类 结果 一 臻 的 评价 方法 排序 与 3 
种 分 类 完全 一 致 ,说 明 聚 类 数量 总 体 上 不 会 影响 评价 
方法 选择 。 

表 5 聚 类 一 致 数量 及 一 致 度 


分 类 数 。 原始 数据 ”了 习 线 


TOPSIS ”VIKOR ” 主 成 分 ”调和 


性 汇总 评价 评价 分 析 ”平均 
第 一 类 17 13 17 1 5 17 
第 二 类 70 32 49 1 17 66 
第 三 类 174 17 31 45 28 45 
第 四 类 14 4 0 13 9 14 
一 致 数量 275 66 97 60 59 142 
一 致 度 100 24.00 35.27 21.82 21.45 51.64 


4.5 调和 平均 评价 结果 

最 终 采 用 聚 类 结果 一 致 度 最 高 的 调和 平均 来 进行 
评价 ,结果 如 表 6 所 示 , 由 于 篇 幅 所 限 ,本文 仅 公布 排 
在 前 30 的 数学 期 刊 。 在 分 类 数量 为 3 种 的 情况 下 , 调 
和 平均 排序 前 30 种 期 刊 种 ,只 有 1 种 期 刊 聚 类 结果 与 


第 一 类 33 18 27 1 8 29 
第 二 类 173 32 68 1 16 63 
第 三 类 69 15 1 58 34 49 
一 致 数量 275 65 96 60 58 141 
一 致 度 100 23. 64 34.91 21.82 21.09 51.27 


4.4 稳健 性 检验 

为 了 研究 聚 类 种 类 设置 对 评价 方法 选取 有 没有 影 
响 ,将 聚 类 种 类 设置 为 4 类 ,重新 进行 聚 类 一 致 度 检 
验 。 首 先进 行 聚 类 分 析 ,按照 4 种 分 类 进行 聚 类 ,各 种 
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原始 评价 指标 聚 类 结果 不 一 致 。 


5 ”结论 与 讨论 


本 文 根 据 聚 类 分 析 的 原理 ,提出 了 一 种 基于 原始 
数据 聚 类 与 评价 结果 聚 类 进行 比较 ,从 而 根据 分 类 结 
果 一 致 度 的 大 小 来 进行 多 属性 评价 方法 选取 的 方法 ， 
从 而 为 学 术 期 刊 评价 中 多 属性 评价 方法 众多 ,难以 进 
行 评价 方法 的 选取 提供 了 一 种 解决 思路 。 实 证 研究 表 
明 , 聚 类 数量 设置 对 该 方法 的 结果 影响 较 小 ,说 明 根据 
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The Study of Multi-attribute Evaluation Method of Periodicals Based on Cluster Analysis : 
The Cluster Results Consistent Degree of Screening Method 
Yu Liping 
Zhejiang Gongshang University, School of management and E-business, Hangzhou 310018 
Abstract: [ Purpose/significance | This paper aims to solve the problems that multiple attribute evaluation method 
of academic journals is numerous and evaluation result is inconsistent. [Method/process | This paper proposes a multi- 
attribute evaluation method based on cluster analysis method : the cluster results consistent degree of screening method. 
The principle is to cluster the original evaluation index at first. Then use feasible multi-attribute evaluation method to eval- 
uate_and the evaluation results are secondary clustering. Finally select the evaluation method according to the consistent 
deEiée of high low of evaluation results cluster and original index cluster results, and prefer to choose the evaluation meth- 
od that the consistent degree of cluster results is highest. This paper selects 11 indexes based on the JCR2015 journal of 
"ematic ;s , and uses the weighted linear summary, TOPSIS, VIKOR , principal component analysis and harmonic evalu- 
ai to evaluate respectively. Then the paper selects evaluation method based on the consistent degree of cluster results, 
a finds that the consistent degree of harmonic average is highest. [ Result/conclusion | This method can be used to se- 
le@t Multiple attribute evaluation methods. The cluster type of setting has little influence on the result. This method has 
hf dobusiness 
| SKeywords.: cluster analysis periodical evaluation the consistent degree of cluster analysis the selection of evalu- 
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《 泛 在 信息 社会 与 图 书馆 服务 转型 》 书 讯 


由 朱 强 (北京 大 学 图 书馆 前 馆 长 研究 馆 员 ) 、 别 立 谦 ( 北 京 大 学 图 书馆 副 馆 长 、 副 研究 馆 员 ) 主 编 的 《 泛 在 信息 
社会 与 图 书馆 服务 转型 》 一 书 ,日 前 (2018 年 3 月 ) 由 人 民 出 版 社 出 版 。 本 书 是 国家 社 科 基金 重点 项 目 “ 面 向 泛 在 
信息 社会 的 国家 战略 及 图 书馆 对 策 研究 ”的 成 果 。 该 书 在 对 “ 泛 在 信息 社会 “ 泛 在 图 书馆 ” 认 知 调查 分 析 , 对 美国 
“智慧 地 球 "计划 日本“U-Japan ”计划 欧洲 "数字 社会 "计划 、 恕 国 "U-Korea ”计划 及 我 国 台湾 地 区 "“U-Taiwan ”计划 
和 发 展现 状 调研 的 基础 上 ,提出 中 国 应 尽早 明确 确立 以 泛 在 技术 作为 战略 支撑 以 泛 在 大 数据 作为 战略 基础 以 泛 
在 信息 服务 作为 社会 服务 转型 的 重点 以“ 泛 在 人 ”作为 教育 的 终极 目标 、 以 与 泛 在 信息 管理 与 服务 相 适 应 的 法 律 
法 规 为 基础 保障 的 的 “ 泛 在 中 国 ”(U-China) 国家 战略 ,并 为 此 战略 框架 下 传统 图 书馆 向 “ 泛 在 图 书馆 ”转型 发 展 指 
明 方 向 ,为 其 提供 技术 转型 .资源 转型 ,服务 转型 和 管理 转型 对 策 ,为 我 国 泛 在 信息 化 建设 战略 的 正式 出 台 和 泛 在 
图 书馆 的 战略 转型 提供 参考 。 
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